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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП 11 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: 

Учебная дисциплина «Электрические измерения» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте). 

Учебная дисциплина «Электрические измерения» обеспечивает формирование 

профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС СПО по специальности 

27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте). Особое значение 

дисциплина имеет при формировании и развитии ПК 3.2, ОК 01, 02 

1.2. Место дисциплины в структуре ППСЗ: 

Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл 

1.3. Цель и планируемые результаты: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися усваиваются умения и знания: 

Код ПК, ОК Умения Знания 

ОК 01 распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; определять этапы решения 

задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую 

для решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия; 

определить необходимые ресурсы; 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; реализовать составленный 

план; оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника) 

актуальный 

профессиональный и социальный 

контекст, в котором приходится 

работать и жить; основные 

источники информации и ресурсы 

для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях; методы работы 

в профессиональной и смежных 

сферах; структуру плана для 

решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 02 определять задачи для поиска 

информации; определять 

необходимые источники 

информации; планировать процесс 

поиска; структурировать 

получаемую информацию; выделять 

наиболее значимое в перечне 

информации; оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; оформлять 

результаты поиска 

номенклатура 

информационных источников 

применяемых в профессиональной 

деятельности; приемы 

структурирования информации; 

формат оформления результатов 

поиска информации 

ПК 1.1-3.3 - проводить электрические – приборы и устройства для 
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 измерения параметров 

электрических сигналов приборами и 

устройствами различных типов и 

оценивать качество полученных 

результатов. 

 

измерения параметров в 

электрических цепях и   их 

классификацию; 

 – методы измерения и 

способы их автоматизации;  

 – методику определения 

погрешности измерений и влияние 

измерительных приборов на 

точность измерений 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (очная форма обучения)  

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 78 

в том числе: 
 

теоретическое обучение 52 

лабораторные работы 20 

Самостоятельная работа 4 

Промежуточная аттестация 2 

Итоговая аттестация в форме экзамена  

 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (очная форма обучения)  

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 78 

в том числе: 
 

теоретическое обучение 10 

Практические занятия 8 

Самостоятельная работа 60 

Промежуточная аттестация в форме зачёта  

Итоговая аттестация в форме экзамена 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины очная и заочная форма обучения 

Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся 

Объем в 

часах очная 

форма 

обучения 
Объем в часах 

заочная форма 

обучения 

Уровень  

освоения 

Раздел 1. Основы метрологии 10 15 
 

Тема 1.1. Введение Содержание учебного материала 2 5 2;3 

Введение. Место дисциплины в образовательном процессе. Исторические аспекты. Роль 

дисциплины при техническом обслуживании станционных, перегонных, 

микропроцессорных и диагностических систем. 

 

Тема 1.2. Основные понятия и 

определения измерительной 

техники 

Содержание учебного материала 2 5 2;3 

Основные понятия и определения измерительной техники. Общие сведения об 

измерениях. Построение системы единиц измерений. 

Единицы физических величин. Стандартизация. Эталоны и меры электрических величин. 

Автоматизация измерений. Основные характеристики электрических сигналов и цепей. 

Параметрические представления периодических сигналов. Коэффициенты амплитуды и 

формы. Коэффициент мощности cosф. Комплексные сопротивления. Качество 

электроэнергии. 

 

Тема 1.3. Общие сведения об 

аналоговых измерительных 

приборах 

Содержание учебного материала 4 

2 

5 2;3 

Общие сведения об аналоговых измерительных приборах. Класс точности. Шкала 

прибора, условные обозначения на ней. Требования к приборам, применяемым в 

устройствах СЦБ и систем ЖАТ. Структура конструкции электромеханических приборов. 

Общие элементы конструкции приборов. Основные технические характеристики 

приборов 

Самостоятельная работа обучающихся 

 

Раздел 2. Аналоговые приборы 16 15 
 

Тема 2.1. Приборы Содержание учебного материала 8 7  

непосредственной оценки Приборы непосредственной оценки. Достоинства и недостатки приборов 

непосредственной оценки. Приборы непосредственной оценки, используемые при 

выполнении работ по техническому обслуживанию устройств СЦБ и систем ЖАТ и 

электропитающих устройств. Приборы непосредственной оценки для измерения 

тока и напряжения. Схемы включения амперметра и вольтметра. Расширение 

пределов амперметра при измерении токов. Шунты. Расширение пределов 

вольтметра при измерении напряжений. Добавочные резисторы. Многопредельные 

приборы 

Самостоятельная работа обучающихся 

2  2;3 

Тема 2.2. Конструкция Содержание учебного материала 6 8    
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приборов непосредственной 

оценки 1. Конструкция приборов непосредственной оценки. Приборы магнитоэлектрической 

системы. Принцип действия и устройство приборов магнитоэлектрической системы. 

Магнитоэлектрические амперметры и вольтметры. Достоинства и недостатки. Область 

применения. 

2. Приборы электромагнитной системы. Принцип действия. 

Устройство электромагнитного измерительного механизма. Вращающий момент. 

Уравнение преобразования. Электромагнитные амперметры и вольтметры. Достоинства и 

недостатки. Область применения 

3. Приборы электродинамической системы. Принцип действия и устройство 

электродинамического механизма. Амперметры и вольтметры электродинамической 

системы. Ваттметры электродинамической системы. Достоинства и недостатки. Область 

применения. 

4. Приборы ферродинамической системы. Принцип действия и устройство 

ферродинамического механизма. Амперметры и вольтметры ферродинамической 

системы. Ваттметры ферродинамической системы. Достоинства и недостатки. Область 

применения 

5. Приборы выпрямительной системы. Выпрямительные преобразователи. Устройство 

и принцип действия. Вращающий момент. Погрешности и способы их компенсации. 

Достоинства и недостатки. Применение выпрямительных приборов. 

6. Приборы термоэлектрической системы. Термоэлектрические преобразователи. 

Устройство и принцип действия. Амперметры и вольтметры термоэлектрической 

системы. Достоинства и недостатки приборов. Область применения 

7. Приборы электростатической системы. Устройство и принцип действия. 

Достоинства и недостатки. Область применения. 

Электростатические вольтметры. Авометры. Устройство и принцип действия. 

Принципиальная схема. Достоинства и недостатки. Область применения. Поверка 

приборов непосредственной оценки. Факторы, влияющие на изменение характеристик 

электроизмерительных приборов. Операции, выполняемые при поверке. Порядок 

выполнения поверки. 

  

2;3 

Раздел 3. Измерение электрических величин 42 15 
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Тема 3.1. Измерение пара-

метров электрических сиг-

налов 

Содержание учебного материала 4 4 2;3 

1. Измерение параметров электрических сигналов. Способы измерения электрических 

сигналов. Измерение сигналов в цепях постоянного и переменного тока. Методические 

погрешности. Методы измерений постоянных токов и напряжений. Методы измерений 

токов промышленной частоты. 

2. Измерительные трансформаторы напряжения. Общие сведения. Назначение, 

принцип действия, устройство. Классификация. 

Погрешности измерений. Измерительные трансформаторы тока. Общие сведения. 

Назначение, принцип действия, устройство. Особенности работы трансформаторов тока. 

Погрешности измерений. 

Измерительные трансформаторы постоянного тока. 

 

В том числе, лабораторных работ 8 
 

Лабораторная работа № 1. Ознакомление с устройством электроизмерительных 

приборов. 

Лабораторная работа № 2. Поверка технического амперметра магнито-электрической 

системы. 

Лабораторная работа № 3. Исследование конструкции и работы измерительного 

трансформатора напряжения. 

Лабораторная работа № 4. Изучение способов расширения пределов измерения 

амперметров и вольтметров. 

 

Тема 3.2. Измерение пара-

метров электрических цепей 
Содержание учебного материала 6 4 2;3 

1. Измерение параметров электрических цепей. Измерение электрических 

сопротивлений. Классификация электрических сопротивлений. Методы и средства 

измерения сопротивлений. Особенности измерений малых сопротивлений. Косвенный 

метод (амперметра-милливольтметра). Нулевой метод. 

2. Измерение средних сопротивлений. Методы измерений. Косвенный метод 

(амперметра-вольтметра). Нулевой метод. Метод непосредственной оценки 

3. Измерение сопротивления изоляции. Особенности измерения сопротивления 

изоляции. Измерение сопротивления изоляции установки, не находящейся под 

напряжением. Измерение сопротивления изоляции установки, находящейся под рабочим 

напряжением. Измерение 
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сопротивления заземления. Основные понятия и определения, относящиеся к заземлению. 

Измерение сопротивления заземления методом амперметра и вольтметра. Измерители 

сопротивления заземления типа МС - 08; МС - 416 

   

В том числе, лабораторных работ 6 
 

Лабораторная работа № 5. Измерение средних сопротивлений омметром и одинарным 

измерительным мостом. 

Лабораторная работа № 6. Измерение сопротивления изоляции электроустановок. 

Лабораторная работа № 7. Измерение сопротивления заземления. 

 

Тема 3.3. Измерение индук-

тивности, емкости 
Содержание учебного материала 6 4 2;3 

1. Измерение индуктивности. Особенности измерения индуктивности. Косвенный 

метод измерения индуктивности методом амперметра- вольтметра. Метод сравнения. 

2. Измерение емкости. Особенности измерения емкости. Косвенный метод измерения 

емкости методом амперметра-вольтметра. Метод сравнения. Приборы непосредственной 

оценки для измерения емкости (микрофарадометры) 

3. Измерительные мосты. Одинарные мосты постоянного тока. Двойные мосты для 

измерения малых сопротивлений. Мосты переменного тока. 

 

В том числе, лабораторных работ 6 
 

Лабораторная работа № 8. Измерение индуктивности методом амперметра и 

вольтметра» 

Лабораторная работа № 9. Измерение емкости методом амперметра и вольтметра» 

Лабораторная работа № 10. Измерение взаимной индуктивности мостом переменного 

тока» 

 

Тема 3.4. Измерение 

мощности, энергии, частоты, 

фазы 

Содержание учебного материала 6 3 2;3 

1. Измерение мощности. Общие сведения. Измерение мощности в цепи постоянного 

тока. Электродинамический и ферродинамический ваттметры в цепи переменного тока. 

Измерение активной мощности в цепи однофазного переменного тока. Измерение 

мощности в трехфазных цепях. Измерение активной мощности цепи трехфазного 
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тока. Трехфазные ваттметры. Измерение мощности в трехфазных цепях с применением 

измерительных трансформаторов 

2. Измерение частоты переменного тока. Общие сведения. Измерение частоты 

электромеханическими приборами. Электродинамический и ферродинамический 

частотомеры. Электромагнитный частотомер. Выпрямительный частотомер. Цифровые 

частотомеры. Общие сведения. Принцип действия цифровых частотомеров. 

Классификация по назначению и основным характеристикам электронно-счетных 

частотомеров. Сервисные, универсальные и специализированные ЭСЧ 

3. Измерение угла сдвига фаз. Общие сведения. Электродинамический и 

ферродинамический фазометры. Электромагнитный фазометр. Электронные фазометры. 

Фазоуказатель 

   

Раздел 4. Цифровые п иборы и электронно-лучевые преобразователи 8 15 
 

Тема 4.1. Цифровые Содержание учебного материала 6 7 

2;3 

изме-рительные приборы 

1. Цифровые измерительные приборы. Общие сведения о цифровых приборах. 

Кодирующие преобразователи. Элементы цифровых приборов. Ключи, логические 

элементы, триггеры, опорные элементы, генераторы импульсов. Аналого-цифровые 

преобразователи. Общие сведения. АЦП интервал времени - цифровой код. АЦП 

постоянное напряжение - частота. АЦП поразрядного уравновешивания. 

2. Цифровые вольтметры. Структурная схема цифрового вольтметра типа В7. 

Структурная схема цифрового частотомера. Структурная схема цифрового фазометра 

3. Измерительные генераторы. Классификация измерительных генераторов. 

Генераторы низкой частоты. Генераторы высокой частоты. Измерительные генераторы 

импульсов. 

  

 

Тема 4.2. Электронно- Содержание учебного материала 2 8  

луче-вые преобразователи 

1. Электронно-лучевые преобразователи. Осциллографы. Общие сведения. Устройство 

электронно-лучевого осциллографа. Получение изображения на экране осциллографа. 

Генераторы пилообразного напряжения. Режимы работы электронно-лучевых 

преобразователей. Способы измерения амплитуды напряжения, частоты, сдвига фаз. 

Осциллографические методы проверки аппаратуры. Использование электронно-лучевых 

приборов для регулировки и проверки работы 

  

2;3 
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устройств и приборов СЦБ 

электрическими методами. Методы преобразования неэлектрических величин в 

электрические. Параметрические и генераторные преобразователи 

   

 

 

 

2;3 

Самостоятельная работа 4 60 
 

Промежуточная аттестация 2 
  

Итого 78 78 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Освоение программы учебной дисциплины «Электрические измерения» 

обеспечивается наличием учебного кабинета, и кабинета для самостоятельной 

работы, в котором имеется возможность обеспечить свободный доступ в сеть 

Интернет во время учебного занятия и в период внеучебной деятельности 

обучающихся. Помещение кабинета удовлетворяет требованиям Санитарно-

эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и оснащено 

типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе 

специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для 

выполнения требований к уровню подготовки обучающихся. 

Учебная дисциплина реализуется в учебном кабинете № 309 

«Лаборатория электротехники, электрических измерений»: 

Мебель: 

Стол преподавателя– 1 шт.  

Стул преподавателя– 1 шт. 

Стенды: 

«Классификация электроизмерительных приборов», 

«Электротехника на российских железных дорогах», 

«Неразветвленные цепи переменного тока», 

«Устройство машин постоянного тока», 

«Схема соединения звезда» 

Плакаты по всем темам дисциплины - 208 шт. 

Альбомы: «Электротехник», «Электрические машины», «Электронная 

техника», 

Интерактивные средства: 

Компьютерная программа «Электротехника Постоянный ток». 

«Режимы работы асинхронной машины» 

«Принцип действия двигателя постоянного тока» 

«Параметры переменного тока» 

«Генератор 3-фазнрого тока» 

«Схема соединения треугольник» 

«Получение переменного тока» 

«Электрические измерения» 

Помещение для самостоятельной работы Кабинет №102: 

Мебель: 

1. Стол читательский  

2. Стол компьютерный  

3. Стол однотумбовый  

5. Стулья 

6. Шкаф-витрина для выставок  

7.Стол для инвалидов СИ-1 

Технические средства 

1.Компьютер Pentium 2,90 GHz, 2048 Mb – 1 шт. 

2.Компьютер Pentium 2,90 GHz, 4096 Mb – 2 шт. 

3.Компьютер Core 2DUO 2,66 GHz, 4096 Mb -1 шт. 
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4. Портативная индукционная петля для слабослышащих VERT-2A 

5. Клавиатура с азбукой Брайля. 

Комплект лицензионного программного обеспечения 

MSWindows 7 (сублицензионный договор № СД-130523001 от 23.05.2013) 

MSOffice 2013 (сублицензионное соглашение к государственному 

контракту от 21 мая 2014 г. № 10-14) 

Kaspersky Endpoint Security for Windows  

Yandex Browser (GNU Lesser General Public License) 

7-zip (GNUGPL) 

UnrealCommander (GNUGPL) 

Выход в интернет 

 

  

 

3.2. Информационное обеспечение обучения  

 

Основная литература: 

1. Вострокнутов, Н. Н. Электрические измерения [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Н. Н. Вострокнутов. — Москва: Академия стандартизации, 

метрологии и сертификации, 2017. — 321 c. — ISBN 978-5-93088-188-2. — Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/78189.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей по паролю. 

2. Ким, К. К. Средства электрических измерений и их поверка 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. 

Чураков; под редакцией К. К. Кима. — Санкт-Петербург: Лань, 2018. — 316 с. — 

ISBN 978-5-8114-3031-4. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/107287. — Режим 

доступа: для авториз. пользователей  по паролю. 

3. Кулинич, Ю.М.  Электрические измерения [Электронный ресурс]: 

учебное  пособие  / Ю.М. Кулинич, А.Н. Тепляков. – Москва: ФГБУ ДПО 

«Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,  

2018. – 114 c. – Режим доступа: https://umczdt.ru/books/44/225475/ по паролю. 

4. Ким, К. К. Электрические измерения неэлектрических величин 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. А. Ткачук. 

— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 137 c. — ISBN 978-5-4486-0731-8. — Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/85852.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей по паролю. 

Дополнительная литература: 

1. Хрусталева, З.А. Электротехнические измерения. Задачи и упражнения 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / З.А. Хрусталева. — Москва: КноРус, 

2017. — 250 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-05822-0. — URL: 

https://book.ru/book/922724. — Текст: электронный. – Режим доступа: 

https://www.book.ru/book/922724  по паролю. 

2. Ким, К. К. Поверка средств измерений электрических величин 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. 

Чураков. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 142 c. — ISBN 978-5-4486-0733-
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2. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/85849.html. — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей по паролю. 

3. Угольников, А. В. Электрические измерения [Электронный ресурс]: 

практикум для СПО / А. В. Угольников. — Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар 

Медиа, 2019. — 140 c. — ISBN 978-5-4488-0266-9, 978-5-4497-0025-4. — Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/82687.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей по паролю. 

Официальные, справочно-библиографические и периодические 

издания: 

1. О железнодорожном транспорте в Российской Федерации [Текст]: 

Федеральный закон от 10.01.2003 №17-ФЗ в редакции Федерального закона от 

03.08.2018 № 342-ФЗ. – Екатеринбург: ТД УралЮрИздат, 2019. – 36 с. – 5 экз. 

2. Устав железнодорожного транспорта Российской Федерации [Текст]: 

Федеральный закон от 10.01.2003 №18-ФЗ в редакции Федерального закона от 

03.08.2018 № 312-ФЗ. – Екатеринбург: ТД УралЮрИздат, 2019. – 80 с. – 5 экз. 

3. Гудок [Текст]: ежедневная транспортная газета (2016, 2017, 2018, 2019, 

2020 гг.) – 1200 экз. 

4. Железнодорожный транспорт [Текст]: ежемесячный научно-

теоретический технико-экономический журнал (2016, 2017, 2018, 2019, 2020 гг.) 

– 60 экз. 

5. Транспорт России [Текст]: всероссийская транспортная еженедельная 

информационно-аналитическая газета (2016, 2017, 2018, 2019, 2020 гг.) – 240 экз. 

6. Автоматика, связь, информатика [Текст]: ежемесячный научно-

теоретический  и производственно-технический журнал (2016, 2017, 2018, 2019, 

2020 гг.). – 60 экз. 

Интернет-ресурсы: 

1. ЭБС IPRbooks  -  http://www.iprbookshop.ru 

2. ЭБС «Лань» -  https://e.lanbook.com 

3. ЭБС УМЦ ЖДТ  - http://umczdt.ru/ 

4. ЭБС Book.ru - https://www.book.ru/  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- приборы и устройства для 

измерения параметров в 

электрических цепях и их 

классификации. 

- методы измерения и 

способов их автоматизации. 

- методику определения 

погрешности измерений и 

влияния измерительных 

приборов на точность 

измерений. 

- обучающийся называет и 

указывает назначение 

приборов и устройств для 

измерения параметров в 

электрических цепях; 

- перечисляет методы 

измерения и способы их 

автоматизации; 

- поясняет методику 

определения погрешности 

измерений и влияния 

измерительных приборов на 

точность измерений 

-различные виды устного и 

письменного опросов, оценка 

выполнения лабораторных 

работ 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- проводить электрические 

измерения параметров 

электрических сигналов 

приборами и устройствами 

различных типов и оценивать 

качество полученных 

результатов 

- обучающийся грамотно 

применяет измерительные 

приборы и устройства для 

измерения параметров 

электрических сигналов и дает 

оценку качества полученных 

результатов. 

- оценка результатов 

выполнении лабораторных 

работ 
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5. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

 

5.1 Пассивные: 

- лекции традиционные без применения мультимедийных средств и без 

раздаточного материала; 

- демонстрация учебных фильмов; 

- рассказ; 

- семинары, преимущественно в виде обсуждения докладов студентов по 

тем или иным вопросам; 

- самостоятельные и контрольные работы; 

- тесты; 

- чтение и опрос. 

(взаимодействие преподавателя как субъекта с обучающимся как 

объектом познавательной деятельности).  

 

5.2  Активные и интерактивные:  

- работа в группах; 

- учебная дискуссия; 

- деловые и ролевые игры; 

- игровые упражнения; 

- творческие задания; 

- круглые столы (конференции) с использованием средств мультимедиа; 

- решение проблемных задач; 

- анализ конкретных ситуаций; 

- метод модульного обучения; 

- практический эксперимент; 

- обучение с использованием компьютерных обучающих программ; 

 (взаимодействие преподавателя как субъекта с обучающимся как 

субъектом познавательной деятельности). 
 


